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Liskolintu eli maapallolla ainakin 147 miljoo-
naa vuotta sitten. Mutta misté se tuli? Lintujen
alkuperistd on saatu uusia kiehtovia tietoja.

intujen varhaisim-

mat esimuodot 18y-

tyvit sieltd mistd

nisdkkdidenkin eli
alkumatelijoiden joukosta. Ne
taas polveutuivat sammak-
koeldimistd, ne kaloista, jne.
Mutta kun kysytddn, milloin
jokin liskojen tietty kehityslin-
ja haarautui lintumaisiin muo-
toihin, ollaankin perimmaéisten
kysymysten d4relld. Eli milloin
linnun ndkdinen lisko on ld-
hempiini lintua kuin matelijoi-
ta. Oliko liskolintu (Archaeop-
teryx lithographica) lintu vai
pieni lentdméin oppinut di-
nosaurus? Archaeopteryx tar-
koittaa vanhaa siiped ja litho-
graphica on muisto siiti, ettd
kalkkikiviliuskeita, joista lis-
kolinnut [6ytyivit, kidytettiin jo
Rooman vallan aikoina rihveli-
tauluina ja sittemmin mydos li-
tograafisessa  painatustyossid
(kuva 1).

Monet tutkijat ovat pohti-
neet lintujen varhaisinta alku-
perii viime aikoina eri puolilla
maailmaa. Valitettavasti kovin
selkedd kisitystd lintujen var-
haisimmasta alkuperisti ei ole
vieldkédidn syntynyt. Muutamia
vastakkaisia nikemyksid esit-

tivid oppikuntia on myds put-
kahtanut esiin. Lintujen evo-
luutiota ja lentotaidon var-
haisinta kehitysti koskeva tut-
kimus on epavarmoissa kanti-
missa ldhinni siksi, etti fossii-
lindytteitd on vield suhteellisen
vihin kiytettdvissd. Erddnd
avainkysymyksend on ollut
esim. Jurakaudella 130-180
miljoonaa vuotta sitten eldneen
liskolinnun asema lintujen ke-
hityslinjassa. Fossiililoytojen
ik# on 147 miljoonaa vuotta ja
jotkut tutkijat ndkevit liskolin-
nun vain erdfind omituisena
lentimiiin oppineena ja sittem-
min sukupuuttoon kuolleena
dinosaurusten sukulaisena
(kuva 2).** Viimeisimmit tie-
dot viittaavat kuitenkin siihen,
ettd liskolintu on, jos einytsuo-
rastaan vililenkki, niin ainakin
vilimuoto, joka on edeltinyt
nykylintujen kehitysta.
Lintujen alkuperisti ja len-
totaidon kehityksesti ovat vii-
me vuosina kirjoittaneet laajoja
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Kuva 1. Archaeopteryx lithographican fossiloituneet jizinteet (Berliinin
néyte, mittakaava 10 cm). © J. H. Ostrom

Fig. 1. The Berlin specimen of Archaeopteryx lithographica.

Tarkoituksenani on tidssd
to lintujen evoluution alkuvai-
heita koskevista viimeaikaista
nikemyksist.

Erilaisia teorioita

Jo 1809 Lamarck tuli, Witme-
rin mukaan,”” siihen kisityk-
seen, ettd linnut polveutuvat
kilpikonnista! Ja ei tilld hyvi,
linnuista polveutuivat Monot-
rematat eli nokkaelidin ja nok-
kasiili — nehén munivat! Lintu-
jen ajateltiin polveutuvan len-
toliskoista eli pterosauruksista,
puusta toiseen loikkineista sisi-
liskojen nikdisistd otuksista.
Kuitenkin jo varsin varhain
ndmi teoriat hylittiin. Lento-
liskojen lentoratkaisut olivat
aivan omaperiisii ja toisaalta
niin "valmiita", ettei siltd poh-
jalta kehitysti voi olla edes
nihtivissd lintujen suuntaan.
Viimeisetkin  pterosaurukset
kuolivat sukupuuttoon yhdessi
dinosaurusten kanssa 65-66
miljoonaa vuotta sitten.

S.W. Williston®® otaksui
1879, ettd linnut polveutuvat
dinosauruksiin  kuuluneista
theropodeista, jotka olivat ta-
kajaloilleen nousseita nopeita
ja suurisilmiisid juoksenteli-
joita (kuva 6). Tama kisitys on
saanut viime aikoina yhé laa-
jempaakannatusta.“’ Vuon-
na 1865 Evans® oletti, ettdneljd
vuotta aikaisemmin Solnho-
fenista, Baijerista, [oydetty Ar-
chaeopteryxin  fossiloitunut
jddinne voisi olla matelijoita ja
lintuja yhdistdvd lenkki. Vain
muutama vuosi aiemmin eli
1859 oli ilmestynyt Charles
Darwinin The Origin of Spe-
cies (Lajien synty). Olisi luul-
lut, etté timd 10yto jos miké rie-
mastuttaisi evoluution kannat-
tajia. Niinhén se tekikin, mutta
Darwin itse oli suhteellisen
vaisu. Hin tyytyi vain to-
teamaan: "How little we as yet
know of the former inhabitants
ofthe world" (kuinkavihiin tie-
didmmekidin maapallon aikai-
semmista asukkaista).27

Jo 1868 maineikas tutkijaT.
H. Huxley asettui kannatta-
maan Evansin kehittiméi aja-
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Kuva 2. Archaeopteryx lithographica. Taiteilijan niikemys. Norman &

Milner (1989).

Fig. 2. Archaeopteryx lithographica according to Norman & Milner

(1989).

tusta.® Huxley kuitenkin meni
pidemmiille kuin Evans poh-
dinnoissaan ja piidtyi ajatuk-
seen, jonka mukaan seki lisko-
linnulla ettd dinosauruksilla on
yhteinen kantamuoto ja linnut
eiviit siis polveudu dinosauruk-
sista. Niiden yhteinen esi-isd
juontaa periti Permikaudelta,
220-270 miljoonaa vuotta sit-
ten elineistd alkumatelijoista.
Jo silloin alkanut kehitys johti
dinosauruksiin ja toisaalta lin-
Yhteistd ndille ryhmille ovat
monet anatomiset ratkaisutkal-
lon rakenteissa ja ennen kaik-
kea takaraajoissa. Molemmis-
sa ryhmissé esiintyi myds siir-
tymistd pelkistiin takajalko-
jen kilyttéon. Tastd johtui nilk-
kaluiden yhteenliittyminen ja
piteneminen. Ne ndyttavit k-
velleen ikéinkuin varpaisil-
laan, kuten teki myds Arch-
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aeopteryx.

Huxleyn pohdinta oli niin
uraauurtava, ettd hinen nike-
myksensd vaikuttaa vieldkin.
Mainittakoon, etti Williston-
kin, vuosikymmenet asiaa poh-
dittuaan, pdityi lopulta myos
Huxleynkannalle. Williston oli
saanut varsin pontevan vastus-
tajan Vogtista jo 1880-luvulla.
Vogt perusteli ndkemystiin sil-
14, ettd dinosaurusten niennii-
nen yhdennikéisyys monissa
anatomissa piirteissi, esim. ta-
karaajojen rakenteissa, on pi-
kemminkin vain seurausta sa-
mansuuntaisesta  kehitystren-
distd, joka taas johtui samanta-
paisesta saalistustavasta.

Ennenkuin tarkastellaan ti-
miin vuosisadan teorioita lintu-
jen kehityksesti, lienee syyti
pysidhtyd tarkastelemaan hiu-
kan lihemmin kuuluisaa lisko-
lintua.

Onko Archaeopteryx lintu
vai dinosaurus?

Liskolinnusta on kiytettédvissi
seitsemdn naytettd (kuva 4).
Niistd kuusi on joko osittain tai
tdydellisesti sdilynyttd ja yh-
destd on merkkind vain hyvin
linnun héyhen on tarkalleen sa-
mantapainen rakenteeltaan ja
varmasti myds aerodynaami-
silta ominaisuuksiltaan kuin
nykylintujen sulka.

Loydetyt liskolinnut olivat
vajonneet suolaisen meren ran-
talietteeseen 147 miljoonaa
vuotta sitten Baijerissa. Alu-
eella vallitsi trooppinen ilmas-
to ja otukset hukkuivat luulta-
vasti hapettoman laguunin
kalkkipitoiseen  lietteeseen.
Niiden ikd on voitu médrittds
samaan aikaan kerrostuneiden
merieldinten ja kasvijiitteiden
mukaan. Teksasista adskettiin
l6ydettyd ja mahdollisesti vield
vanhempaa 10ytod tutkitaan
edelleen.

Samoihin aikoihin lithotte-
livat lentoliskot, pterosauruk-
set, ilmojen suvereeina hallitsi-
joina. Niihin verrattuna Arch-
aeopteryxoli surkea ripisteliji,
joka tuskin piisi puunlatvaa
ylemmaksi.

Liskolintu oli pulun tai ka-
nan kokoinen ja silli oli sulat ja
hoyhenet aivan kuten nykylin-
nuilla. Se kykeni my®os taitta-
maan siipensd Kyyndrpidsti
ruumiin kylked pitkin, tosin ei
niin taitavasti kuin nykylinnut.
Sen olkavarressa ja hartiassa
luiden asento oli muuttunut sa-
mankaltaiseksi kuin nykylin-
nuilla. Liskolinnun kasvu py-
sihtyl tietyssd midramitassa.
Jos se olisi ollut lisko, olisi se
kasvanut matelijoiden tavoin
Liipi eldmin.

Liskolintu oli lentotaitoi-
nen jamahdollisesti vaihtoldm-
poinen. Tidstd huolimatta se
varmasti kykeni héyhenpeit-
teensd avulla ja hakeutumalla
aurinkoiseen ympiristoon, yl-
lapitimédin suhteellisen vakaan
ja ympdéristolampétilaa  kor-
keamman lampotilan. Koska
sulat ja hoyhenet ovat hyvin
virtaviivaisia, olivat ne miti to-
denndkdisimmin  kehittyneet

ensisijaisesti palvelemaan len-
totaitoa ja vasta toisella sijalla
oli lammonhukan estiminen.
Lammoéneristyksen kannalta
karvapeitekin olisi aivan hyvin
riittényt!

Liskolinnun luut olivat
kiintedt ja tdyteldiset. Vaikka
nykylinnuilla on ontot luut, et
se vilttimittd silti ole edelly-
tyksend lennolle (vrt. lepakot,
joilla on kiintedt ja tiyteldiset
luut). Liskolinnun takaraajat
olivat pitkénilkkaiset kuten ny-
kylinnuilla, mutta sddret "pul-
listuivat" hiukan sivulle. Se ei
liioin liene ollut kovin hyvi
juoksija. Nilkkaluut olivat vain
osittain luutuneet yhteen, kun
nykylinnuilla nilkka on yhtd
luuta. Silld oli jaloissaan kolme
varvasta eteenpiin ja yksi lyhyt
taaksepdin koukistunut varvas.

Siipilihakset muodostivat
arviolta seitsemin prosenttia
eldimen painosta. Siltd myos
puuttui nykylinnuille tyypilli-
nen rintalasta harjoineen. Ny-
kylinnuilla sekd siiven alasve-
tdjilihas ettd siiven yloskohot-
tajalihas kiinnittyvit alapdis-
tddn rintalastaan ja sen harjaan.
Niiden yhteenlaskettu osuus
linnun painosta on 20-30 %.
Rintalastan puuttumisesta huo-
limatta liskolintu kykeni mah-
dollisesti jopa ponkaisemaan
maasta lentoon lapaluuhun
kiinnittyneiden lentolihasten ja
tehokkaiden lihasssolutyyppi-
en ansiosta. Ruben = arvelee,
ettd liskolintujen lihassolu oli
ns. liskotyyppid, joka tekee
mahdolliseksi nisikis- ja lintu-
lihakseen verrattuna erittdin te-
hokkaan, vaikkakin vain het-
kellisen voimantuoton. Lihas-
ten anacrobisesta (hapettomas-
ta) hengityksesti johtuen lisko-
lintu saattoi silti lenndhtdid jopa
kilometrin etdisyydelle, jota
sitten seurasi pitkid levihdys-
tauko. Lyhyiti lentopyridhdyk-
sid se sen sijaan saattoi suorit-
taa miten usein tahansa.

Rintalastan sijaan liskolin-
nulla oli irralliset "lisdkylki-
luut" suojaamassa sisdelimii,
aivan kuten kaikilla muinaislis-
koilla tai tdiménpdivin kroko-
tiileilla ja sisiliskoilla. Hartian
alapuolella rintakehin etupuo-
lella oleva korppiluu tarjosi sii-
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ven likuttajalihaksille myds
vahvan tukipinnan. Siipilihak-
set kiinnittyivét liséksi solis-
luusta muodostuneeseen han-
kaluuhun, joka niyttdd olleén
jopa vahvempi kuin nykylin-
nuilla.

Kimmenluut eiviit olleet
kasvaneet yhieen kuten timin
pdivin linnuilla. Kolme sor-
mea pystyi liikkumaan itsendi-
sesti ja ne piHityivit kynsiin.
Kynsin liskolintu takertui puun
runkoon hypittydin lentoon

naapuripuusta.  Takaraajojen
erikoinen asento ja siiven kyn-
net viittavat ketterfiin kapua-
miseen runkoa yl&s, Liskolin-
nun suussa oli terdvit hampaat.
Kaikiltanykylinnuilta hampaat
puuttuvat. P4dn etuosa oli nok-
kamainen, vaikka varsinaista
sarveistunutta nokkamateriaa-
lia el vield olekaan n#htivissd.
Silmédkuoppien  perusteelia
voidaan otaksua, ettd silld oli
suuret silmét nykylintujen ta-
paan. Liskolinnulia oli héntd,

Kuva 3. Yalen yliopiston paleontologian professori J. Ostrom kuvaa Ar-
chaeopteryxin timén nitkoiseksi, juoksemalla hyOnteisid pyydystiviksi
ja siipi# apunaan k#iytavaksi eldimeksi. .

Fig. 3. Restoration of the skeleton of Archacopteryx. According fo Ost-

rom (1976).

jossa oli 23 nikamaa. Sen sel-
kiirangassa nikamat eivit olleet
vield loutuneet yhteen nykylin-
tujen tapaan.

Liskolinnussa on siis paljon
Iintumaista mutta myos niin
paljon liskoa, ettd esim. Thul-
bormn™ ja Martin’ pitivit otusta
vain erdind takajaloilla juok-
sentelevien pienten theropodi-
liskojen tai niiden esimuotojen
erilaistumana, joka sittemmin
hivisi maapallolta eik4 siis ole
aito nykylintuja ja matelijoita
yhdistdvi lenkki.

Ovatko linnut sitten
theropodien jilkekiisid?

Broom' esitti 1906 ajatuksen,
jonka mukaan linnut olisivat
kehittyneet dinosauruksiin
kuuhluneiden theropodien rin-
nakkaisryhménd. Pterosauruk-
set olisivat sukua molemmille.
Vuonna 1913 hén kuvasi Trias-

kaudella, siis 180-220 miljoo-
naa vuotta sitten elineiden the-
codontteihin (joista ainakin di-
nosaurukset polveutuvat) kuu-
luneen Euparkeria-liskon fos-
siloituneet jiinteet. Se kuului
ns. Pseudosuchia-ryhméin ja
on mahdollisesti theropodien,
pterosaurusten, liskolinnun ja
lintujen yhteinen kantamuolo.
Tamé késitys antoi tukea van-
halle Huxleyn viittimille ja
vaikutti ratkaisevasti muun
muuassa Heilmannin pohdin-
toihin v.1926. Heilmann’ otak-
sui, ettd linnut eivit voi pol-
veutua pterosauruksista, Ha-
nen perustelunsa halvaannutti-
vat kaiken lisdselvityksen puo-
leksi vuosisadaksi.

Nykyisin theropodikannat-
tajat ovat kuitenkin saaneet
uutta tuulta purjeisiinsa. Gaut-
hierin mukaan  Coelu-
rosaurus-liskoihin - kuuluvat
kaikki theropodit, joista lintu-
jen arvellaan polveutuneen.

f

Kuva 4. Archaeopteryx lithographican fossiilijdtinteet: a) sulka, [dydetty 1860, b) Lontoossa siilytettiva niyte, 1861, ¢} Maxbergin niiyte, 1956, d)
Berliinin néyte, 1876, ¢) Eichstittin niyte, 1951, f) Solnhofenin ndyte, 1987, g) Haarlemin néyte, 1833, tunnistettu 1970. Wellnhoferin (1990)

mukaan,

Fig. 4. Six skeleteons and one isolated feather imprint of Archaeopteryx lithographica: a) Feather found in 1860, b) London specimen, 1876, ¢)
Maxberg specimen, 1956, d) Berlin specimen, 1876, ¢) Eichstditt specimen, 1951, recogrized in 1970, f) Solnhofen specimen, recognized in 1987,
g) Haarlem specimen, found in 1835, recognized in 1970, According to Wellnhofer (1990).

10

LINNUT 1/1994 29. vsk




Polveutuvatko linnut dinosauruksista?

Niihin kuului my&s hyvin pal-
jon liskolintua muistuttava
Compsognathus-lisko. Aivan
uutena taksonomisena ryhmé-
nd on tuotu esiin theropodeihin
kuuluva ja eniten lintuja muis-
tuttava  Manirapfora-ryhmi.
Niiden suhteettoman pitkiksi
ojentuneet ja takaraajoja pi-
demmiit eturaajat olivat jo sel-
visti lintumaisia piirteitd, Niil-
ld oli myds hyvin rakentunut
korppilun ja nopeaan juoksuun
soveltuvat pitkiit takaraajat. Ne
kykenivit ilmeisesti ensim-
miising taittelemaan eturaa-
jansa kylked vasten. Hiyhen-
peitteisid ne eiviit kuitenkaan
olleet eiviitki liioin lentotaitoi-
sia.

Ostromin mukaan lentotai-
to on ensisijaisesti kehittynyt
maassa Ij?uollcg,ente:ie:vien lajieq
parissa.”™ Tdéma vapautti
cturaajat muthin  tehtiviin
(kuva 3). Padianin ja Gaut-
hierin kisitykset ovat Ostromia
myétiilevia.® Wellnhofer taas
olettaa mielesténi ilmeisen oi-
kein, ettd lentotaito on kehitty-
nyt puusta maahan loikkinei-
den parissa.24 Siis vaikka paé-

" asiassa saalistettiin maassa, vi-
lilld kavuttiin punhun, josta li-
deltiin alas, jucksenneltiin ja
Liivettiin takaraajojen ja siiven
etureunan kynsien avulla takai-
sin puuhun. Vasta myshemmin
opittiin  vaativampaan  len-
tosuoritukseen eli sils maasta
lentoon ponkaisuun.

Miti Archaeopteryxin
jiilkeen?

Koillis-Kiinasta on hiljattain
loydetty varpusen kokoisen
linnun  fossiloituneet  jiin-
teet.”® Sille annettiin nimeksi
Sinornis santensis (kava 3).
Ympirdivitin sedimenttiin ta-
kertuneiden eldin- ja kas-
vindiytteiden perusteella sen
idksi on arvioitu 135 miljoonaa
vuoita eli se on "vain" 10-15
miljoonaa vuotta nuorempi
kuin Archaeopteryx. Anatomi-
set piirteet viittavat siihen, ettd
se on ollut jo selvisti parempi
lentdjd kuin drchaeopteryx ja
on siten lihempéni nykylintu-
Jja. Selkérangan nikamat olivat
osittain fuutuneet yhteen. Sen
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hénti oli muuttunut pyrstémai-
seksi, nikamia oli jéljelld ends
kahdeksan. Hartian rakenne oli
my®s kehittynyt lintumaiseen
suuntaan ja antoi siten mahdol-
lisuuden nostaa siivet ylis sel-
kidpuolelle. Tihdn et Arch-
aeopiervx vield kyennyt. On-
kin arveltu, etti Sinornis vith-
tyl mieluummin puussa kuin
maassa.

Sinornista kolme miljoo-
naa vuotta nuorempi on fsket-
tdin Espanjasta 16ydetty pieni-
kokoinen ja tdsmillleen Adrch-
aeoptervxin janykylintujen vi-
limuotoa edustaneen linnun
fossiloitunut jiiéinne.” Loyt~

ter  Wellnhoferin  mielesti
Archaeopteryx todella on mui-
naisliskoja ja lintuja yhdistivé
lenkki; ellei suoranainen esi-
muoto, niin joka tapauksessa
lintujen varhaisimpien esimuo-
tojen ldheinen sisarryhma.
Liitukaudella 130-65 mil-
joonaa vuotta sitten lintujen
erilaistuminen ja lentotaidon
kehitys jatkui. Keski-Aasiasta
on liéydetty 125 miljoonaa
vuotta elidneen Ambiortus de-
mentfev -lajin  fossiloituneet
jéanteet. Ambiortuksella oli
vahva rintalasta harjoineen.
Liskolintuun verrattuna silld
oli varmasti jo verrattoman

mnew{:\m?

o gy -
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Kuva 5. Liitukaudella 135 miljoonaa vuotta sitten eldneen Sinornis san-
tensiksen rekonstruktio. Sereno & Chenggang (1992).

Fig. 5. 4 reconstruction of Sinornis santensis, from the Lower Creata-
ceous of China. Sereno & Chenngang (1992).

jit olettavat sen edustaneen lu-
kuisista lajeista koostuvaa fbe-
romesornithiformes-lahkoa,
Laydetyn lajin, fheromesornis
romerali, hartian rakenne
muistuttaa hyvin paljon nyky-
lintujen hartiaa, mutta lantion
seutu ja takaraajat olivat kuin
Archaeopteryxin.

Kaikissa ndissd Jura- ja Lii-
tukauden vaihteessa ja Liitu-
kauden alkupuolella elaneissi
lajeissa on vield niin paljon lis-
kolintua muistuttavia piirteits,
ettd tunnetun paleontologin Pe-

hyvid lentokyky ja siten hyvid
lentotaito saavutettiin  15-20
miljoonassa vuodessa. Sen vi-
likimmenluut olivat myds lu-
jasti liittyneet toisiinsa ja tarjo-
sivat siten hyviin tukipinnan
lentosulille.

Liitukaudella eleli vesisto-
jen liepeilld myds Enaliornis,
josta sittemmin tuli moneen su-
kuun haarautuneen ja monilaji-
sen Hesperornithiformes-lah-
kon varhainen edustaja. Lah-
kon edustajilta puuttui rintalas-
tan harja ja eturaajat olivat ly-

hyet. Ne olivat kuitenkin me-
nettinet lentolykynsd sopeu-
tuessaan "kuikkamaiseen" su-
keltelueliimaén, Niilld oli myds
hampaat. Lahkon suurin edus-
taja oli parimetrinen Hesperor-
nis. Samanniikdinen Baptornis
advenus oli titd pienempi.

Samoihin aikoihin eleli
myds monilajinen ja ehkd mo-
neen sukuun jakautunut fehry-
ornithiformes-lahko,  johon
kuuluneet linnut olivat lokin ja
tiiran kokoisia ja nakoisié seké
varmasti myds hyvid lentijii.
Niistd parhaiten tunnettu on lo-
kinn#kdinen Ichyyornis. Sen ei
silti katsota olevan minkidn
nykylinnun  esimuoto, silld
kaikki Hesperornithiformes-ja
Ichtyornithiformes-lahkon
edustajat kuolivat sukupuut-
toon samothin aikoihin kuin di-
nosaurukset ja pterosaurukset,
siis viimeistddn 65 miljoonaa
vuotta sitten.

Argentiinasta on loydetty
niin ikdin Liitukaudella eld-
neen Enantiornifsen jiinteet.
Se oli hyvi lentiji. Mongolias-
ta on loydeity Gobipteryx mi-
nufa ja myds sen pesi muni-
neen. Luultavasti se oli Enan-
tiorniksen sukulainen. Baja-
Kaliforniasta on loydetty edel-
lisid muistuttava Alexornis an-
ticedem. Niiden hampaallisten
lintujen ohella ainakin ulappa-
lintujen (Procellariiformes) eli
albatrossien ja myrskylintujen
sekd rantalintujen (Charadrii-
Jformes) esimuodot on tunnis-
tettavissa jo Liitukanden fossii-
likertymisti. Monesti fossiili-
16ytdjen perusteella on kuiten-
kin tehty liiankin pitkille me-
nevid johtopadtoksia eiki téyt-
ti varmuutta ole siité, eliké Lii-
tukaudella todella vield min-
kdin nykyisen lintulahkon
edustaja, vaikka ne rakenteeli-
sesti saaftavat nykylintja
muistuttaakin.®’ Nykylintuien
esimuodot tulevat esiin vasta
Eosiinikaudella 65-36 miljoo-
naa vuotta sitten ja yleistyviit
vasta Oligoseeni- (36—25 mil-
joonaa vuotta sitten) ja Mio-
seenikaudella (25-13 miljoo-
naavuottasitten). Welty ja Bap-
tista?> ovat arvelleet, ettd maa-
pallollamme on elinyt ainakin
150 000 lintulajia. TAmé on
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valtava médrd, kun otetaan
huomioon, etti tilld hetkelld la-
jeja on "vain" runsaat 9 200.
On tietenkin mahdollista, etti
joku timénpiivin suku tai laji
olisi tunnistettavissa jo Liitu-
kaudella. Joka tapauksessa vii-
meisten 65 miljoonan vuoden
aikana on tapahtunut huima ke-
hitys ja siksi fossilindytteiden
perusteella tapahtuva lajimaé-
ristys puhtaasti anatomisiin
piirteisiin nojautuen onepévar-
maa.

Nykylintujen taksonomi-
nen luokittelu on muutenkin
joutunut viime vuosina aivan
uuteen valoon. Sibley ja Ahl-
quist] 19 ovat lintujen geno-
mia tutkiessaan (DNA-DNA-
hybridisaatiotutkimukset) ro-
muttamassa klassisen ja ldhin-
nd anatomisiin piirteisiin pe-
rustuvan lintujen nykyluokitte-
lun.

Summary: The origin of
birds

The seven known specimens of Arch-
aeoptervy lithographica, ageing 147
million years, provide anatomical evi-
dence pertaining to the earliest stages
in the evolution of birds and avian
flight apparatus. The specimens make
possible the reconstruction of hypothe-
tical stages that certainly have occur-
red during the course of avian evoluti-
on. It is believed that Archaeoptervx
and birds are derived directly from
Coelurosauwrs, They belonged to The-
ropods and were small, lightly build bi-
pedal carnivorous dinosaurs.

In contrast to the enormous litera-
ture on Archaeopteryy, relatively little
is still knowm about the phylogenetic
history of the earlier lineages of birds.
This is mainly based on the insufficient
number of Mesozoic fossil birds. Arch-
acoptervy was clearly capable of glid-
ing and primitive powered flight, as
evidenced by flight feathers of modern
avian design. Recent fossil bird skele-
tons, like Sinornis santensis and fbero-
mesornis romerali, ageing 130-135
million years, have shed new light on
the early history following Archaeop-
reryx. Al present it is believed that the
earliest bird forms are directly derived
from Asrchaeopteryx-like animals re-
sembling its Theropod relatives.
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